
Взрывозащищенное освещение редко выбирают по одному только светотехническому расчету. В опасной
зоне светильник сначала рассматривают как потенциальный источник воспламенения, и только потом как
прибор, который должен дать нужный уровень освещенности. Этот порядок мышления меняет весь
подход к проекту. Ошибка в обычном промышленном освещении часто приводит к досадному ремонту
или простою. Ошибка в опасной зоне имеет совсем другой вес, потому что речь идет о среде, где могут
присутствовать горючие газы, пары, туманы или пыль.

На практике это означает простую вещь: нельзя оценивать светильник отдельно от среды, режима работы
и условий монтажа. Даже качественно изготовленное оборудование не дает нужного уровня
безопасности, если его поставили не в ту зону, подключили без учета вида защиты или эксплуатируют вне
предусмотренных условий. Именно поэтому тема условий применения важнее, чем кажется на этапе
закупки. Взрывозащищенное освещение должно соответствовать не только задаче по свету, но и логике
взрывозащиты как системы.

Почему светильник в опасной зоне оценивают иначе
Для оборудования, работающего во взрывоопасных атмосферах, действуют специальные требования к
конструкции, испытаниям и маркировке. Базовый международный документ в этой области, IEC 60079-0,
задает общие требования к электрическому оборудованию и Ex-компонентам. Это фундамент, от которого
дальше строится выбор конкретного исполнения, проверка условий эксплуатации и понимание
ограничений.

В обычной среде инженер чаще всего беспокоится о степени защиты оболочки, коррозионной стойкости,
удобстве обслуживания, сроке службы источника света и драйвера. В опасной зоне к этому добавляется
главная задача: исключить появление источника воспламенения в предусмотренных условиях
эксплуатации. Причем под источником воспламенения понимают не только искру. Опасность может
представлять и нагретая поверхность, если ее температура достаточна для воспламенения среды.

Именно поэтому для светильников в опасных зонах вопрос температуры корпуса, рассеивателя,
внутренних компонентов и режимов работы нельзя считать второстепенным. На некоторых объектах это
упускают из виду, особенно когда переходят на более компактные и энергоэффективные решения.
Кажется, что меньшая мощность автоматически означает меньший риск. Это не всегда корректный вывод.
Оценивают не интуитивное ощущение "светильник холоднее", а соответствие оборудования тем условиям,
для которых оно спроектировано и испытано.

Условия применения начинаются не со светильника, а с
классификации зоны
Одна из самых частых проектных ошибок связана с тем, что от оборудования ждут универсальности.
Заказчик хочет подобрать "самый защищенный" светильник и закрыть им все возможные сценарии. Но
правильная последовательность другая. Сначала определяют характер опасной среды и классификацию
зоны, а уже после выбирают оборудование.

Для газов, паров и туманов такую классификацию выполняют отдельно. IEC 60079-10-1 рассматривает
классификацию зон как основу для правильного выбора, проектирования, эксплуатации и обслуживания
оборудования. Это не формальность и не бумажный этап. Если зона определена неверно или слишком
грубо, дальше рушится вся цепочка решений, от выбора вида защиты до регламента осмотров.



Из практики хорошо известно, как сильно влияет контекст. Два визуально похожих помещения на
предприятии могут требовать разного подхода только из-за различий в режиме выделения горючей
среды, вентиляции или технологических операциях. Поэтому формула "мы всегда ставим вот эту модель" в
опасных зонах не работает как безопасная привычка. Она работает justmedia.ru только до первого случая,
когда условия применения окажутся не теми, на которые рассчитывали.

Виды защиты и что они реально означают для освещения
Когда говорят про взрывозащищенное освещение, часто упоминают маркировку, но реже обсуждают
инженерный смысл выбранного вида защиты. Между тем именно вид защиты определяет, за счет какого
принципа оборудование не становится источником воспламенения.

В числе применяемых подходов IEC 60079 выделяет, в частности, искробезопасность "i" и повышенную
безопасность "e". Для искробезопасных цепей требования устанавливает IEC 60079-11, а для оборудования
с повышенной безопасностью действует IEC 60079-7. Для осветительных установок это не абстрактная
теория. Вид защиты влияет на схему питания, состав компонентов, способы подключения, требования к
клеммным соединениям и ограничения при обслуживании.

На практике важно понимать простую вещь: одинаковый по назначению светильник может вести себя
совершенно по-разному в проекте в зависимости от вида защиты и того, как организована вся система.
Иногда защита обеспечивается не только самим прибором, но и пространственным решением. Для
некоторых применений безопасность достигается через избыточное давление или искусственную
вентиляцию помещения. IEC 60079-13 описывает такие решения для помещений и зданий в зонах 1, 2, 21 и
22. Это особенно показательно, потому что напоминает: взрывозащита не всегда сосредоточена только в
корпусе светильника. Она может быть распределена между оборудованием и средой его размещения.

Отсюда вытекает важное правило для эксплуатации. Нельзя вырывать один элемент из системы и
оценивать его в отрыве от остальных. Светильник, который допустим в определенной схеме размещения и
защиты помещения, не обязательно допустим в другой конфигурации, даже если его электрические
параметры те же.

Маркировка не заменяет анализа условий
Маркировка нужна не для того, чтобы "галочкой" закрыть вопрос соответствия. Она помогает понять, для
каких условий изделие предназначено. Но в реальной работе нередко встречается опасное упрощение:
если на корпусе есть Ex-маркировка, значит, можно устанавливать. Такой подход создает ложное
ощущение надежности.

Условия применения включают не только сам факт наличия взрывозащиты, но и набор ограничений, в
пределах которых эта защита сохраняется. Важны температура окружающей среды, характер опасной
среды, режим эксплуатации, требования к монтажу и обслуживанию, а также совместимость
оборудования с конкретной зоной. Если хотя бы один из этих факторов выходит за пределы
предусмотренного режима, маркировка перестает быть универсальным пропуском.

В проектах с большим количеством однотипных светильников соблазн стандартизировать все очень велик.
Это понятно с точки зрения закупки и склада запасных частей. Но именно на этапе стандартизации
требуется дисциплина. Лучше потратить время на согласование условий применения по каждому участку,
чем потом объяснять, почему внешне идентичные линии освещения нельзя ремонтировать по одной
схеме.
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Контроль поверхностной температуры, вопрос, на котором часто
спотыкаются
Если спросить, что чаще всего недооценивают при эксплуатации осветительного оборудования в опасной
зоне, я бы без колебаний назвал температурный режим. Нагретые поверхности прямо рассматриваются
как возможный источник воспламенения. И в требованиях IEC, и в европейском подходе ATEX
температурные ограничения имеют принципиальное значение.

Здесь важен не только номинальный режим, но и то, как светильник ведет себя во времени. Слой
загрязнений, изменение теплоотвода, замена компонентов на нештатные, нарушение герметичности,
ухудшение контактов, все это влияет на тепловую картину. Иногда отклонение начинается незаметно.
Светильник продолжает работать, светит почти как раньше, жалоб на освещенность нет. Но для опасной
зоны этого недостаточно. Работоспособность и безопасность не одно и то же.

С точки зрения эксплуатации это означает, что технический персонал должен смотреть на осветительное
оборудование не только как на источник света, но и как на объект, у которого нужно сохранять
предусмотренные тепловые и конструктивные свойства. Когда этот взгляд есть, решения становятся более
точными. Например, обслуживание уже не сводится к замене отказавшего прибора. Оно включает
контроль состояния, которое может повлиять на взрывозащиту еще до отказа.

Что меняет ATEX в практическом подходе
Для рынка ЕС действует директива ATEX 2014/34/EU, регулирующая оборудование и защитные системы,
предназначенные для использования во взрывоопасных атмосферах. Ее смысл для практики не
ограничивается формальной процедурой вывода продукции на рынок. Она закрепляет essential health and
safety requirements, то есть базовые требования безопасности, которые должны быть выполнены до
поставки оборудования.

Особенно важен принцип integrated explosion safety. Он требует, чтобы оборудование в предусмотренных
условиях эксплуатации не вступало в реакцию с взрывоопасной средой таким образом, который ухудшает
взрывозащиту. В инженерном смысле это очень зрелый подход. Он заставляет смотреть не только на сам
прибор, но и на взаимодействие материалов, конструкции и среды.

Для освещения это имеет прямой смысл. Светильник работает долго, подвергается нагреву, вибрации,
загрязнению, воздействию технологической атмосферы. Если проектировщик и эксплуатирующая
организация учитывают только электрическую часть, а поведение материалов и состояние оболочки
оставляют "на потом", безопасность становится зависимой от случая. ATEX фактически подчеркивает то,
что опытный инженер и так знает: надежность взрывозащиты не существует отдельно от реальных условий
работы.

Монтаж, где теория чаще всего сталкивается с реальностью
На бумаге взрывозащищенное освещение выглядит вполне управляемой задачей. Есть зона, есть
требования, есть оборудование с нужной маркировкой. На площадке все становится сложнее. Именно
монтаж часто выявляет расхождение между проектной идеей и фактическими условиями.

Проблема в том, что светильник монтируют не в вакууме. На него влияют расположение относительно
технологического оборудования, доступ для осмотра, схема подводки, возможность безопасного
обслуживания, соседние источники тепла и общее состояние пространства. Даже если сам прибор выбран
верно, неудачное размещение может создать будущие риски при эксплуатации. Самые проблемные



решения обычно не выглядят драматично в момент установки. Это те случаи, когда доступ для
периодического осмотра неудобен, клеммные части оказываются в тесной зоне, а любые работы потом
требуют лишних операций.

Хороший монтаж в опасной зоне отличается не только аккуратностью, но и тем, что он предсказуем для
обслуживания. Когда персонал понимает, как именно должен выглядеть исправный узел, вероятность
накопления скрытых нарушений заметно ниже.

Обслуживание, без которого взрывозащита быстро превращается
в декларацию
Для электрических установок в опасных зонах регулярная проверка и техническое обслуживание
обязательны по смыслу самих требований. IEC 60079-17 посвящен inspection and maintenance, то есть
осмотру и техническому обслуживанию таких установок. Это один из тех документов, значение которых
становится особенно понятным после нескольких лет эксплуатации оборудования.

Светильник в опасной зоне нельзя считать "безопасным навсегда" только потому, что он прошел
испытания у изготовителя. Испытания подтверждают соответствие конструкции. Дальше начинается
период реальной жизни, а в нем есть пыль, влажность, человеческий фактор, замены компонентов,
неполные ремонты и производственные паузы, после которых оборудование запускают в изменившихся
условиях.

В обслуживании наибольшую ценность дает последовательность. Лучше выстроить понятный,
повторяемый порядок осмотра, чем полагаться на разовые кампании. На практике внимание обычно
сосредотачивают на нескольких вопросах:

сохраняется ли состояние оборудования таким, каким оно предусмотрено конструкцией и
маркировкой;

нет ли признаков перегрева, загрязнения или повреждений, способных изменить условия
взрывозащиты;

не было ли вмешательств, которые изменили схему, компоненты или способ подключения;

соответствует ли фактическое размещение и режим работы исходным условиям применения;

остается ли оборудование доступным для безопасного осмотра и обслуживания.



Это короткий перечень, но он хорошо показывает суть. Осмотр не сводится к поиску явной поломки. Он
должен отвечать на более важный вопрос: не утратило ли оборудование свойства, ради которых его
вообще выбрали для опасной зоны.

Когда защита обеспечивается не только светильником
В ряде объектов освещение работает в помещениях или пространствах, где защита достигается еще и за
счет специальных условий размещения. Решения с избыточным давлением или искусственной
вентиляцией не так заметны для стороннего наблюдателя, как массивный Ex-корпус, но по смыслу они не
менее серьезны. IEC 60079-13 прямо описывает такие подходы для зон 1, 2, 21 и 22.

Это важный момент для эксплуатирующих служб. Если безопасность зависит от системы пространственной
защиты, то любое нарушение ее режима влияет и на допустимость работы осветительного оборудования.
Иначе говоря, нельзя смотреть на светильник отдельно от состояния помещения. Потеря нужного
давления, проблемы с вентиляцией, изменение конфигурации пространства, все это может изменить
исходные условия, при которых использование оборудования считалось безопасным.

Такие объекты особенно требуют дисциплины между разными службами. Электрики, технологи и
специалисты по вентиляции иногда работают как будто в отдельных мирах. В опасных зонах это плохая
привычка. Взрывозащита не прощает разобщенности, потому что система перестает быть системой, как
только каждый отвечает только за свой кусок.

Где чаще всего возникают неверные ожидания заказчика
На стороне заказчика обычно есть три устойчивых ожидания. Первое, что взрывозащищенный светильник
можно без особых ограничений ставить "с запасом" куда угодно. Второе, что обслуживание такого
оборудования сводится к обычной замене по отказу. Третье, что если европейские требования или
международные стандарты учтены производителем, то эксплуатирующей стороне остается только не
нарушать электробезопасность.

Все три ожидания требуют корректировки. Запас по защите полезен лишь тогда, когда он правильно
соотнесен с конкретной зоной и фактическими условиями применения. Обслуживание по отказу в
опасной зоне слишком поздно реагирует на часть рисков, потому что утрата свойств взрывозащиты может
начаться раньше, чем исчезнет свет. А соответствие оборудования требованиям производителя не
отменяет обязанность сохранять это соответствие в эксплуатации.

Хороший разговор с заказчиком обычно начинается не с бренда и не с цены, а с вопроса: кто и как будет
подтверждать, что условия применения остаются теми же через год, через три, через пять лет. Если на этот
вопрос нет ясного ответа, значит, проект еще не доведен до зрелого состояния.

Практический подход к выбору и эксплуатации
Когда проектируют Взрывозащищенное освещение, полезно держать в голове не каталог, а цепочку
взаимосвязанных решений. Она выглядит не эффектно, зато работает надежно:

сначала определяют и подтверждают классификацию опасной зоны;

затем выбирают оборудование и вид защиты под эту зону и под конкретные условия работы;

после этого проверяют ограничения по температуре, размещению и способу эксплуатации;

отдельно продумывают, как именно оборудование будут осматривать и обслуживать;



и только затем закрепляют решение в закупке, монтаже и регламенте эксплуатации.

Замечу, что в этой последовательности нет ничего лишнего. Если выпадает хотя бы одно звено, дальше
обычно начинается компенсирование. Монтаж пытается исправить слабый проект, эксплуатация пытается
догадаться о неописанных ограничениях, а служба снабжения ищет замену по внешнему сходству. Так
накапливаются системные ошибки.

Что особенно важно помнить эксплуатирующей организации
Самое разумное отношение к осветительному оборудованию в опасной зоне можно сформулировать без
громких слов. Светильник безопасен не сам по себе, а только в пределах тех условий, для которых он
создан, выбран, установлен и поддерживается в исправном состоянии.

Это кажется очевидным, пока не начинается реальная эксплуатация. Потом на первый план выходят
производственные сроки, удобство обслуживания, наличие запасных частей, желание упростить парк
оборудования. И вот здесь профессионализм проявляется не в том, чтобы "как-нибудь заставить
работать", а в умении удержать исходную логику взрывозащиты. Иногда это означает отказ от удобного
решения. Иногда, наоборот, означает выбор более сложной схемы, если только она обеспечивает
контролируемые и понятные условия работы.

Опасные зоны не любят упрощений. Они требуют точности в мелочах, уважения к ограничениям и
регулярного контроля. Поэтому Взрывозащищенное освещение нельзя воспринимать как отдельный
товарный сегмент светотехники. Это часть системы промышленной безопасности, где свет, конструкция,
температура, среда, монтаж и обслуживание всегда связаны между собой. Когда эту связь понимают и
поддерживают на всех этапах, оборудование действительно работает так, как от него ждут, без лишних
компромиссов и без опасных иллюзий.


